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Modelo 1

Conteste de manera clara y razonada cuatro cuestiones cualesquiera, escogidas de entre las
ocho propuestas.

Dispone de 90 minutos. Cada cuestién se puntiia sobre 10 puntos. La calificacién final se
obtiene de dividir el total de puntos obtenidos entre 4. Solo se tendrdn en cuenta las respues-
tas claramente justificadas y razonadas usando lenguaje matemitico, o no matemético, segin
corresponda. Se valorardn negativamente los errores de célculo.

Se permite utilizar calculadora cientifica bésica. No se permite el uso de calculadoras graficas
ni programables, ni de dispositivos con acceso a Internet o aparatos que puedan transmitir o
almacenar informacién.

1. Considere las matrices:

1 1 -1
A=| A2 -1 |, B=(x 3 6).
2 A -1
(a) Calcule el determinante de la matriz A. (1 punto)
(b) En funcién del pardmetro A, halle el rango de la matriz A. (3 puntos)
(c) Para el valor de A = 1, halle la matriz inversa de 4, A~1. (3 puntos)
(d) Para el valor de A = 1, resuelva la ecuacién matricial XA = B. (3 puntos)

2. Durante un afio, cierta empresa vende 21000 vehfculos de tres modelos A, B y C, al precio
de 10000, 15000 y 20000 euros, respectivamente. El total de las ventas es de 332 millones
de euros. Se ha observado que también se han vendido 21000 vehiculos contando tan solo
los del modelo B y A veces los del modelo A.

(a) Plantee un sistema de ecuaciones con las condiciones del problema, en funcién del
nidmero de vehiculos vendidos de cada modelo. (3 puntos)
(b) Calcule el nimero de vehiculos vendidos de cada modelo, suponiendo A = 3.(3 puntos)
(c) Determine si existe algin valor del pardmetro A para el cual la anterior situacién no
se pueda dar. (4 puntos)
3. Dadas las funciones f(z) =z? — 4z y g(z) = 4 — 4z.

(a) Represéntelas graficamente en un mismo sistema de coordenadas. (5 puntos)
(b) Calcule los puntos de corte de ambas graficas. (2 puntos)

(c) Calcule el 4rea del recinto limitado por las graficas de ambas funciones. (3 puntos)
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4. Sea la funcién f(z) = 1 — Vz2.

(a) Halle el dominio y los puntos de corte de la gréfica de la funcién con los ejes.(2 puntos)

(b) Calcule la derivada de la funcién y obtenga los intervalos de crecimiento y decrecimi-

ento. (2 puntos)
(c) Compruebe que f(—1) = f(1) ¥y que f/(z) no es nunca cero en el intervalo [—1,1].
. Contradice este hecho al Teorema de Rolle? (3 puntos)
(d) Esboce la gréfica de la funcién y = f(z). (3 puntos)

5. Sea a un parametro real. Considere el plano m = 3z — 2y — z = 4, el punto P(1,1,0) y la
recta
— r—y = 01
&= { z—az =1

En cada caso, si existe, obtenga el valor del pardmetro ¢ para el cual:

(a) el punto P pertenece a la recta r. (1 punto)
(b) la recta r y el plano 7 se cortan en un dnico punto. (3 puntos)
(¢) la recta r estd contenida en el plano . (3 puntos)
(d) la recta r es perpendicular al plano . (3 puntos)

6. Dados los puntos A(1,1,1), B(0,0,-2), C(2,-1,0), D(-1,2,-1) y E(0,0,0).
(a) Compruebe que los puntos A, B y C determinan un tnico plano, 7. (2 puntos)
(b) Averigiie si el tridngulo de vértices A, B y C es rectdngulo en el vértice A.
(3 puntos)
(c¢) Halle el dngulo que forma la recta que pasa por los puntos A y D con el plano 7.
(3 puntos)
(d) Calcule el volumen del tetraedro definido por los vectores AB, AC i AD. (2 puntos)

7. Una prueba diagndstica de una enfermedad da resultado negativo el 5% de las veces que
se aplica a un individuo que la padece y da positivo el 10% de las veces que se aplica a un
individuo que no la padece. Las estadisticas muestran que dicha enfermedad afecta a 50
de cada 10000 personas. Si una persona elegida al azar se somete a la prueba diagndstica,
calcule las siguientes probabilidades.

(a) Que un individuo no padezca la enfermedad. (1 punto)
(b) Que la prueba dé resultado positivo. (3 puntos)
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(¢) Que la persona no padezca la enfermedad, si el resultado de la prueba es negativo.

(3 puntos)

(d) Que el resultado de la prueba sea erréneo. (3 puntos)

8. Se tienen tres urnas A, By C. La urna A contiene 4 bolas rojas y 2 bolas negras. La urna
B contiene 3 bolas rojas y 3 bolas negras. La urna C contiene 6 bolas negras. Se elige una
urna al azar y se extraen dos bolas de manera consecutiva y sin reemplazamiento.

(a) Calcule la probabilidad de que la primera bola extraida sea roja. (3 puntos)

(b) Calcule la probabilidad de que la primera bola extraida sea roja y la segunda sea
negra. (3 puntos)
(c) Sabiendo que la primera bola extraida es roja, calcule la probabilidad de que la
segunda sea negra. (4 puntos)




