
 

SOLUCIÓN 

a)    x , 0 0 ,     la función es continua por tratarse de funciones continuas las definidas en sus 

respectivos intervalos. 

Falta asegurar la continuidad en x 0 . Y para que lo sea debe ser    
x 0 x 0
lím f x lím f x

  
 : 

   

   
   

x 0 x 0

3 3

x 0x 0
3 a

a a
lím 1 x 1 lím xa

ax xx

x 0x 0

lím f x lím x e e

e e a 3

lím f x lím 1 x 1 e e e



 






   
           



   

   
      
  

  

b) La ecuación de la recta tangente a la función  y f x  en el punto de abscisa 0x x  es: 

       0 0 0y f x f ' x x x      

En x 4   la función definida es    3 3f x x e f 4 2 e       .  

   
1 1

f ' x f ' 4
42 x


   


  

La ecuación de la recta tangente es entonces:    

  3 3 31
y 2 e x 4 4y 8 4e x 4 0 x 4y 4 4e 0

4
                   

 

 

 

SOLUCIÓN 

 
   

 

2 2

2

x x 2

3x 2 3x 5 3x 2 3x 5
lím 3x 2 3x 5 lím

3x 2 3x 5 

        
         

     
 

    



 
 

2
2

2 2

2 2 2x x x

3x 2 3x 5 10 3 x 273x 2 3x 10 3x 25
lím lím lím

3x 2 3x 5 3x 2 3x 5 3x 2 3x 5  

        
    

        
  

2x

2 2

27
10 3

10 3 10 3xlím 5
3 3 2 33x 2 5

3
x x x



 
 

    


  

  

 

 

SOLUCIÓN 

Resolveremos la integral por el método de integración por partes:    u dv u v v du      : 

 x 2e x 1 dx    
2

x x

u x 1 du 2x dx

dv e dx v e 

   

   
      x 2 x x 2 xe x 1 e 2xdx e x 1 2 x e dx                   

   x 2 x x x 2 x x

x x

u x du dx
e x 1 2 x e e dx e x 1 2xe 2e C

dv e dx v e
     

 

  
               
       

   
2x 2 xe x 2x 1 C e x 1 C            

 

 

SOLUCIÓN 

a) ▪ Dominio de definición:    f(x) es una función racional cuyo dominio es   menos los valores de x que 

anulen el denominador. En nuestro caso:       Dom f 0   

▪ La función y f (x)  es creciente x  para los que  f ' x 0  y decreciente x  para los que  f ' x 0 . 

 
        

22

4 4 4

2 x 1 x 2x x 1 2x x 1 x x 1 2x x 1
f ' x

x x x

        
     

El signo de  f ' x  depende del signo del numerador (puesto que el denominador es positivo x ) que 

cambia en x 0  y en x 1 :  

     

   

x , 0 1 , : f ' x 0

x 0 ,1 : f ' x 0

    

  


   

     

luego la función es creciente en    , 0 1 ,   y decreciente en  0 ,1 . 

 



b)  
       4 3 4

8 8 4

2 x 1 x x 2x x 1 4x 2x 2x 1 4x 4 2 2x 3 3
f '' x 0 x

x x x 2

          
        

 
3 3

x , : f '' x 0 la función es cóncava en ,
2 2

   
        

   
  

 
3 3

x , : f '' x 0 la función es convexa en ,
2 2

   
        

   

 

Aunque ya podemos decidir que en 
3

x
2

  hay un punto de inflexión pues la función pasa de ser cóncava 

a ser convexa, caractericemos la existencia del punto de inflexión calculando la tercera derivada: 

 

 
 4 3

4

4x 2 2x 3 4x 3 3
f ''' x f ''' 4 0 En x

x 2 2

      
       

 
 la función tiene un punto de 

inflexión:    

2

2

3 11
3 1 3 12 4f Punto de inflexión:   ,

92 9 2 93
42

 
 

    
      

    
 
 

  

  

 

SOLUCIÓN 

a)    2 2 1 1 2 1 2AX 2I A AX A 2I A AX A A 2I X A A 2I               

Obtengamos las matrices que necesitamos: 

▪ Matriz 1A : 

1

1 1 0

A 0 0 1 1 0 A

1 0 1





        

   
 

t

t* Matriz Matriz Matriz 1

adjunta traspuesta inversa

0 1 0 0 1 1 0 1 1
AdjA

A AdjA 1 1 1 AdjA 1 1 1 A 1 1 1
A

1 1 0 0 1 0 0 1 0



      
     

               
            

  

 

 

 

 

(*) Matriz adjunta 

11 12 13 21 22

23 31 32 33

0 1 0 1 0 0 1 0 1 0
A 0 , A 1 , A 0 , A 1 , A 1

0 1 1 1 1 0 0 1 1 1

1 1 1 0 1 0 1 1
A 1 , A 1 , A 1 , A 0

1 0 0 1 0 1 0 0


           

  
            

  



▪ Matriz 2

1 1 0 1 1 0 2 0 0 1 1 1 2 0 0 3 1 1

A 2I 0 0 1 0 0 1 0 2 0 1 0 1 0 2 0 1 2 1

1 0 1 1 0 1 0 0 2 2 1 1 0 0 2 2 1 3

                
           

                 
                       

  

▪ Tenemos entonces:          1 2

0 1 1 3 1 1 1 3 2

X A A 2I 1 1 1 1 2 1 2 2 3

0 1 0 2 1 3 1 2 1



        
     

             
          

  

b) 

1 1 0 0 1 0 1 1 m 0

A mB 0 0 1 m 1 0 1 m 0 1 m

1 0 1 0 1 0 1 m 1

        
     

          
          

  

El mayor menor es de orden 3:    

         2 2 2

1 1 m 0

m 0 1 m 1 m 1 m m 1 m m 1 m 1 m m m m m m m

1 m 1

 

                          

2m 1 0 m 1 , m 1        

▪ Para m 1  y  m 1:       rg A mB 3    

▪ Para  

1 2 0

m 1: A mB 1 0 2

1 1 1

 
 

     
  

   y como el menor  
1 2

2 0 rg A mB 2
1 0


       

▪ Para  

1 0 0

m 1: A mB 1 0 0

1 1 1

 
 

    
 
 

  y como el menor  
1 0

1 0 rg A mB 2
1 1

      

 

SOLUCIÓN 

a)  

(1) (2) (3) (4)
a 2 c 2 b 2 a c b 2 2 2 a c b a c b

3
x 2 z 2 y 2 x 2 z 2 y 2 x 2 z 2 y 2 x 2 z 2 y 2 x z y

2
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 1 1

           

        

 

 

1 1 1
3 3

x y z 2 3
2 2

a b c

         



Propiedades de los determinantes utilizadas: 

(1) Los elementos de la primera fila están descompuestos en sumas de dos sumandos. 

(2) El segundo determinante es 0 porque la primera y la tercera filas son proporcionales. 

(3) Se saca factor común a -1 en la primera fila, a ½ en la segunda fila y a 3 en la tercera fila. 

(4) Al permutar dos líneas paralelas, el determinante cambia de signo. En este caso hay dos permutas (segunda 

columna por la tercera y, después, la primera fila por la tercera) por lo que el determinante mantiene su signo. 

b) La matriz cuadrada B es invertible si su determinante es distinto de 0: 

1

3 2 0

0 1 1 3 10 9 4 0 B

5 3 1

         


 

(*) Matriz Matriz Matriz 1

adjunta traspuesta inversa

3 2 0 2 5 5 2 2 2 1 2 1 2 1 2

0 1 1 2 3 1 5 3 3 B 5 4 3 4 3 4

5 3 1 2 3 3 5 1 3 5 4 1 4 3 4



           
       

               
                  

  

 

 

 

 

 

 

 

SOLUCIÓN 

a) Sean A la matriz de los coeficientes y B la matriz ampliada:      

1 3 1 1 3 1 5

A 2 0 a , B 2 0 a 4

4 0 3 4 0 3 a 1

    
   

     
        

  

Comparemos los rangos de ambas matrices según los valores de a. 

El mayor menor de A es: 

1 3 1
3

2 0 a 12a 18 0 a
2

4 0 3



    



  

▪ Para 
3

a : rg A rgB 3 nº de incógnitas
2

       el sistema es compatible determinado 

▪ Para 
1 33

a : rg A 2  pues el menor 6 0
2 02


        

(*) Matriz adjunta: 

11 12 13 21 22

23 31 32 33

1 1 0 1 0 1 2 0 3 0
A 2 ; A 5 ; A 5 ; A 2 ; A 3 ;

3 1 5 1 5 3 3 1 5 1

3 2 2 0 3 0 3 2
A 1 ; A 2 ; A 3 ; A 3

5 3 1 1 0 1 0 1

 
              

   

          
 

  



Orlamos ese menor con los términos independientes:  

1 3 5

2 0 4 48 3 0 rgB 3 rg A rgB el sistema es incompatible.

4 0 1 2



         



  

b) Para a 1  el sistema es:     

x 3y z 5

2x z 4

4x 3z 2

   


  
  

    y sabemos que es compatible determinado. Lo resolvemos 

por la regla de Cramer: 

 

5 3 1 1 5 1

4 0 1 2 4 1

2 0 3 4 2 36 36 30 12 4 20 16 30 2 60
x 1 , y 2

1 3 1 12 18 30 30 30 30

2 0 1

4 0 3



 

        
        

 



  

 

1 3 5

2 0 4

4 0 2 48 12 60
z 2

30 30 30





  
       

     

 

 

SOLUCIÓN 

a) La recta 1r  contiene al punto  P 0 , 2 , 0  y tiene como vector direccional  1u 3 ,1 ,1


. La recta 2r  

contiene al punto  Q 1 , 0 , 0  y tiene como vector direccional  2u 6 , 2 ,1 


. Para que las rectas 

1 2r  y r  estén contenidas en un plano, los vectores  1 2u ,  u  y PQ 1 ,2 , 0 
 

 deben ser linealmente 

dependientes: 

 

3 1 1

6 2 1 12 1 2 6 0

1 2 0

      



  los vectores son linealmente independientes   las rectas se 

cruzan y, por tanto, no están contenidas en un plano  No es posible hallar un plano que contenga 

a ambas rectas. 

 

b) Para que los vectores      1 2v 2 ,k ,2k , u 3 ,1 ,1 y u 6 , 2 ,1   
  

 sean linealmente dependientes, 

debe ser:      



 

2 k 2k
2

3 1 1 0 2 6k 12k 12k 3k 4 21k 6 0 k
7

6 2 1

            



  

 

 

 

SOLUCIÓN 

a) Como los vectores  1 2 3u ,u ,u
  

 son ortogonales y de módulo 1, constituyen una base ortonormal. 

   1 1 2 3 2 1 2 3v au 2u 3u a , 2 , 3 , v u au u 1 , a ,1          
       

  

1 2 1 2v v v v 0 a 2a 3 0 a 1          
   

  

b) La forma de construir el vector 3v


 como combinación lineal de 1 2v  y v
 

 nos indica que los tres vectores 

son coplanarios y por tanto el volumen del tetraedro que los tiene como aristas será 0. 

No obstante, se podría haber calculado el volumen: 

 3 1 2v v v 4 ,1 , 2   
  

  

     1 2 3 1 2 3

1 0 2
1 1 1 1

V v , v , v v v v 3 1 0 2 6 8 0
6 6 6 6

4 1 2



            



     
  

 

 

 



 

 

 

SOLUCIÓN 
 

a) Los datos de que disponemos pertenecen a una distribución normal de media 3300 gr.   y 

desviación típica 465 gr.  , es decir una normal  N 3300 , 465 .  

Para hacer uso de la tabla correspondiente a la normal  N 0 ,1  debemos tipificar las variables 

 x N 3300 , 465  convirtiéndolas en variables  z N 0 ,1 : 
  

   x N 3300 , 465 z N 0 ,1

2500 3300
x 2500 z 1,72

465

  


   

 

 

     P x 2500 P z 1,72 P z 1,72        

 1 P z 1,72 1 0,9573 0,0427        

 

b) Las variables pertenecen a la distribución normal N (3300 , 465) por lo que debemos tipificarlas: 

   x N 3300 , 465 z N 0 ,1

3500 3300
x 3500 z 0,43

465
4000 3300

x 4000 z 1,505
465

  


   


   

 

           P 3500 x 4000 P 0,43 z 1,51     

 
         P z 1,51 P z 0,43 0,9345 0,6664 0,2681      

  

-1,72 1,72 

0,43 1,5 


