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Matematica financiera
Problemas reales por convocatoria - 1° Bachillerato Sociales

Cada pagina procede de una convocatoria oficial o de una recopilacion identificada y se conserva como imagen para
respetar la notacién matematica original.



1. Fuente: Andalucia, convocatoria ordinaria 2017, pagina 2

’ UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA
PRUEBA DE ACCESO Y ADMISION A LA i
_ U ] UNIVERSIDAD MATEMATICAS i
e At CURSO 2016-2017

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar Unicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar (nica-
mente los cuatro ejercicios de la Opcién B.

c

—

Se permitira el uso de calculadoras gue no sean programables, ni graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencion de resul-
tados deben estar suficientemente justificados.

d) En la puntuacién maxima de cada ejercicio estan contemplados 0,25 puntos para valorar la expresion
correcta de los procesos y métodos utilizados.

;132
7 Paraz # 1.

Ejercicio 1.- Considera la funcién f definida por f(x) =

a) [1 punto] Estudia y determina las asintotas de la gréfica de f.

b) [1,5 puntos] Estudia y determina los intervalos de crecimiento y los intervalos de decrecimiento de f. Calcula
los extremos relativos de f (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan).

16 dr

. e+ e

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Calcula (sugerencia t = /).

Ejercicio 3.- Sabemos que el coste de 3 lapices, 1 rotulador y 2 carpetas es de 15 euros, mientras que el de 2
lapices, 4 rotuladores y 1 carpeta es de 20 euros.

a) [1,5 puntos] Sabiendo que 1 lapiz y 7 rotuladores cuestan 25 euros ;podemos deducir el precio de cada uno
de los articulos? Razona la respuesta.

b) [1 punto] Si por el precio de una carpeta se pueden comprar 10 lapices ;cuanto cuesta cada uno de los
articulos?

Ejercicio 4.- Considera los vectores @@ = (1,0,1),7 = (0,2,1) y @ = (m, 1, n).
a) [1,25 puntos] Halla m y n sabiendo que i, 7 y « son linealmente dependientes y que « es ortogonal a .

b) [1,25 puntos] Para n = 1, halla los valores de m para que el tetraedro determinado por i@, ¥ y « tenga volumen
10 unidades clbicas.




2. Fuente: Asturias, convocatoria ordinaria 2017, pagina 1

Universidad de Oviedo Pruebas de evaluacién de Bachillerato para
Universida d'Uviéu el acceso a la Universidad (EBAU)
University of Oviedo Curso 2016-2017

MATEMATICAS 11

El examen presenta dos opciones: A y B. Elegir una de ellas y responder razonadamente a los cuatro
ejercicios de que consta dicha opcidn.

OPCION A

1. Un boxeador ha disputado 20 combates en el ano 2016. Por cada combate ganado cobraba 3 mil euros,
2 mil por combate nulo y mil por combate perdido. En total obtuvo 40 mil euros. Si las cantidades cobradas
hubieran sido 6 mil euros por combate ganado, 4 mil por nulo y mil por perdido, habria obtenido 72 mil
€1ros.

a) Plantea, en el campo de los niimeros reales, el sistema de ecuaciones que modeliza el problema en funcién
del niimero de combates ganados, hechos nulos y perdidos. Y, si es posible, calcilalos. (1.5 puntos)
b) Estudia si hay alguna cantidad k que sustituya a los 6 mil euros por combate ganado que hiciera
imposible la solucién del problema dentro del campo de los niimeros reales. (1 punto)

2. Sean las funciones f: R — Ry g: [0;+o0) — R definidas por f(z) =2%/4 y g(z) =2,/7.
a) Halla los puntos de corte de las graficas de f y g. (1 punto)

b) Realiza un eshbozo del recinto que queda limitado por las gréficas de las funciones entre esos puntos y
calcula su drea. (1.5 puntos)

r+2y=-1 y—1
3. Dadas las rectas T { Tty .1 v s: rx+1l= 4 5= z. Calcula:
a) Un vector director de cada recta. (0.75 puntos)
b) El dngulo que forman lasg rectas. (0.75 puntos)
¢) El plano paralelo a las dos rectas y que pasa por el punto A(1,2,1). (1 punto)

4. Una urna A contiene tres bolas numeradas del 1 al 3 y otra urna B, seis bolas numeradas del 1 al 6. Se
elige, al azar, una urna y se extrae una bola.
a) ;Cual es la probabilidad de que sea una bola con el niimero 17 (1.25 puntos)

b) Si extraida la bola resulta tener el nimero 1, jcudl es la probabilidad de que proceda de la urna A7
(1.25 puntos)

Universidad de Oviedo
Pruebas de evaluacién de Bachillerato para el acceso a la Universidad
2016-2017



3. Fuente: Pais Vasco, convocatoria ordinaria 2017, pagina 2

wman ta rabsl zazu

UNIBERTSITATERA SARTZEKO  EVALUACION DE ACCESO A LA
EBALUAZIOA UNIVERSIDAD
Universidad  Euskal Herrikc 2017ko EKAINA JUNIO 2017
del Pais Vasco Unibertsitatea .
MATEMATIKA Il MATEMATICAS Il
OPCION B
Ejercicio B1
m —2 0
Dada lamatriz 4=|0 -2 0
0 1 m

a) ¢Para qué valores de mla matriz A posee inversa? Estudiar el rango de la
matriz en funcién del parametro m.

1 0 0
b) Hallar el valor m para que se cumpla laigualdad A*=4| 0 1 0
O 0 1
Ejercicio B2
Calcula la ecuacién de la recta que corta perpendicularmente a la recta

x y-3 z-1

r= 5 = j = T y que pasa por el punto A (14, 3, 3).
Ejercicio B3

X
Dada la funcion f(x) = 2

a) ¢, Cudl es el dominio de la funcién? ¢ Para qué intervalos es creciente?
b) Razonar si tiene maximos y minimos. En caso afirmativo hallarlos.
c) Calcula la recta tangente a dicha curva en el punto cuya abcisa es x = 0.

Ejercicio B4
x> +5 dx
Resolver la siguiente integral: I—
9 g X -2x+x
Ejercicio B5

Un autobus transporta 60 viajeros de tres tipos. Hay viajeros que pagan el billete
entero, que vale 1,2 euros. Otro grupo de viajeros abona el 80% y un tercer grupo
abona el 50%. La recaudacién del autobuls fue de 46,56 euros.

Calcular el nimero de viajeros de cada clase sabiendo que el nimero de los viajeros
con mayor descuento es el doble que el niumero del resto de viajeros.



4. Fuente: Madrid, convocatoria extraordinaria 2018, pagina 2

OPCION B

Ejercicio 1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Un grupo de estudiantes ha realizado un viaje por tres paises (Francia, Alemania y Suiza). En los hoteles cada
estudiante ha pagado: 20 euros diarios en Francia, 25 euros diarios en Alemania y 30 euros diarios en Suiza.
En comidas cada uno ha gastado: 20 euros diarios en Francia, 15 euros diarios en Alemania y 25 euros diarios
en Suiza. Ademas, el transportista les ha cobrado 8 euros diarios a cada uno. Sabiendo que el gasto total del
viaje ha sido 765 euros por persona, que ha durado 15 dias y que han estado en Francia el doble de dias que en
Suiza, obtenga el nimero de dias que han estado en cada uno de los tres paises.

Ejercicio 2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

El dibujo adjunto muestra la grafica de una funcién y = f(z). Usando
la informacion de la figura, se pide:

a) (0.5 puntos) Indicar los valores de f(—1)y f/(1).

b) (1 punto) Justificar, usando limites laterales, si f es continua
enlospuntos z = —1yx = (.

¢) (0.5 puntos) Indicar razonadamente si f es derivable en los

2 -1 0o 1 2 puntos z = —1y x = 0.

—_

]
d) (0.5 puntos) Determinar el valor de f(z) de.
—2

Ejercicio 3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Dados el punto P(0,—1,1) y la recta r, que pasa por el punto Q(1,0, 1) y tiene como vector director ¢ = (0,1, 2),
se pide:

a) (0.5 puntos) Hallar la ecuacion implicita del plano que contiene a r y pasa por P.

b) (0.5 puntos) Encontrar el punto S contenido en r tal que el vector @ sea perpendicular a la recta ».

¢) (1.5 punto) Hallar el area del tridngulo cuyos vértices son el punto P y dos puntos T3, 7, contenidos en la
recta r, que estan a distancia /5 de P.

Ejercicio 4. Calificacién maxima: 2.5 puntos.

La variable aleatoria X sigue una distribucion normal de media i = 8.5 y desviacion tipica ¢ = 2.5. Se pide:

a) (1.25 puntos) Calcular el valor a tal que P(X < a) = 0.05.
b) (1.25 puntos) Calcular la probabilidad de que la variable tome un valor comprendido entre 8 y 9.3.




5. Fuente: Andalucia, convocatoria ordinaria 2018, pagina 2

PRUEBA DE ACCESO Y ADMISION A LA
UNIVERSIDAD MATEMATICAS I
CURSO 2017-2018

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar Unicamente los cuatro ejercicios de la Opcion A o realizar Gnica-
mente los cuatro ejercicios de la Opcion B.

c

—

Se permitira el uso de calculadoras gue no sean programables, ni graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencion de resul-
tados deben estar suficientemente justificados.

d) En la puntuacién maxima de cada ejercicio estan contemplados 0,25 puntos para valorar la expresion
correcta de los procesos y métodos utilizados.

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Determina /& # 0 sabiendo que la funcion f : R — R definida por

3—ka? si <1

O A
E si o r>1

es derivable.

2
% y flz)=3—2%

Ejercicio 2.- Considera las funciones f y g : R — R definidas por g(x) = ——

a) [1 punto] Calcula la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x = 1 y comprueba
que también es tangente a la grafica de ¢g. Determina el punto de tangencia con la grafica de g.

b) [0,75 puntos] Esboza el recinto limitado por la recta y = 4 —2x y las gréficas de f y g. Calcula todos los puntos
de corte entre las graficas (y la recta).

¢) [0,75 puntos] Calcula el area del recinto descrito en el apartado anterior.

Ejercicio 3.-
a) [1,5 puntos] Justifica que es posible hacer un pago de 34, 50 euros cumpliendo las siguientes restricciones:

» utilizando Unicamente monedas de 50 céntimos de euro, de 1 euro y de 2 euros;
= se tienen que utilizar exactamente un total de 30 monedas;

= tiene que haber igual nimero de monedas de 1 euro como de 50 céntimos y 2 euros juntas.
¢+ De cuantas maneras y con cuantas monedas de cada tipo se puede hacer el pago?

b) [1 punto] Si se redondea la cantidad a pagar a 35 euros, justifica si es posible o no seguir haciendo el pago
bajo las mismas condiciones que en el apartado anterior.

Ejercicio 4.- Considera el punto P(2,—1,3) y el plano = de ecuacion 3z + 2y + z = 5.
a) [1,75 puntos] Calcula el punto simétrico de P respecto de .

b) [0,75 puntos] Calcula la distancia de P a .




6. Fuente: Madrid, convocatoria ordinaria 2018, pagina 1

UC3m UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
S EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSENANZAS
Universidad UNIVERSITARIAS OFICIALES DE GRADO
Carloslll Curso 2017-2018

de Madrid MATERIA: MATEMATICAS II

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera escoger una de las dos opciones propuestas
y responder razonadamente a las cuestiones de la opcion elegida.

Para la realizacion de esta prueba se puede utilizar calculadora, siempre que no tenga NINGUNA de las siguientes
caracteristicas: posibilidad de transmitir datos, ser programable, pantalla grafica, resolucion de ecuaciones, opera-
ciones con matrices, célculo de determinantes, calculo de derivadas, calculo de integrales ni almacenamiento de
datos alfanuméricos. Cualguiera que tenga alguna de estas caracteristicas sera retirada.

CALIFICACION: La valoracién de cada ejercicio se especifica en el enunciado.

Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.

TIEMPQ: 90 minutos.

OPCION A
Ejercicio 1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Dado el sistema de ecuaciones
T f my o 1
2z (m+ 1)y 4 z = 1
T F 2m—-1y + (m+2)z = 2+2m,

se pide:
a) (2 puntos) Discutir el sistema en funcion del parametro m.
b) (0.5 puntos) Resolver el sistema en el caso m = 0.

Ejercicio 2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
a) (1.5 puntos) En un experimento en un laboratorio se han realizado 5 medidas del mismo objeto, que han
dado los resultados siguientes: m; = 0.92, mo = 0.94, my = 0.89, my = 0.90, ms = 0.91.

Se tomara como resultado el valor de x tal que la suma de los cuadrados de los errores sea minima. Es
decir, el valor para el que la funcion E(z) = (x — m1)* + (z — m2)* + -+~ + (z — ms)* alcanza el minimo.
Calcule dicho valor .

2
b) (1 punto) Apliqgue el método de integracion por partes para calcular la integral [ x?In(x)dz, donde In
1

significa logaritmo neperiano.

Ejercicio 3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Dados los planos m = 4o + 6y — 122 +1 =0, m = —2z — 3y + 6z —5 = 0, se pide:
a) (1 punto) Calcular el volumen de un cubo que tenga dos de sus caras en dichos planos.

b) (1.5 puntos) Para el cuadrado de vértices consecutivos ABCD, con A(2,1,3) y B(1,2.3), calcular los
vértices C'y D, sabiendo que C pertenece alosplanos may my=a —y + 2z = 2.

Ejercicio 4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

El 60% de las ventas en unos grandes almacenes corresponden a articulos con precios rebajados. Los clientes
devuelven el 15% de los articulos que compran rebajados, porcentaje que disminuye al 8% si los articulos han
sido adquiridos sin rebajas.

a) (1.25 puntos) Determine el porcentaje global de articulos devueltos.

b) (1.25 puntos) ;,Qué porcentaje de articulos devueltos fueron adquiridos con precios rebajados?




7. Fuente: Andalucia, convocatoria ordinaria 2019, pagina 2

’ UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA
PRUEBA DE ACCESO Y ADMISION A LA i
_ U ] UNIVERSIDAD MATEMATICAS i
e At CURSO 2016-2017

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar Unicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar (nica-
mente los cuatro ejercicios de la Opcién B.

c

—

Se permitira el uso de calculadoras gue no sean programables, ni graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencion de resul-
tados deben estar suficientemente justificados.

d) En la puntuacién maxima de cada ejercicio estan contemplados 0,25 puntos para valorar la expresion
correcta de los procesos y métodos utilizados.

;132
7 Paraz # 1.

Ejercicio 1.- Considera la funcién f definida por f(x) =

a) [1 punto] Estudia y determina las asintotas de la gréfica de f.

b) [1,5 puntos] Estudia y determina los intervalos de crecimiento y los intervalos de decrecimiento de f. Calcula
los extremos relativos de f (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan).

16 dr

. e+ e

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Calcula (sugerencia t = /).

Ejercicio 3.- Sabemos que el coste de 3 lapices, 1 rotulador y 2 carpetas es de 15 euros, mientras que el de 2
lapices, 4 rotuladores y 1 carpeta es de 20 euros.

a) [1,5 puntos] Sabiendo que 1 lapiz y 7 rotuladores cuestan 25 euros ;podemos deducir el precio de cada uno
de los articulos? Razona la respuesta.

b) [1 punto] Si por el precio de una carpeta se pueden comprar 10 lapices ;cuanto cuesta cada uno de los
articulos?

Ejercicio 4.- Considera los vectores @@ = (1,0,1),7 = (0,2,1) y @ = (m, 1, n).
a) [1,25 puntos] Halla m y n sabiendo que i, 7 y « son linealmente dependientes y que « es ortogonal a .

b) [1,25 puntos] Para n = 1, halla los valores de m para que el tetraedro determinado por i@, ¥ y « tenga volumen
10 unidades clbicas.




8. Fuente: Madrid, convocatoria ordinaria 2019, pagina 2

OPCION B

Ejercicio 1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Una estudiante pidié en la cafeteria 3 bocadillos, 2 refrescos y 2 bolsas de patatas y pago un total de 19 euros.
Al mirar la cuenta comprobo que le habian cobrado un bocadillo y una bolsa de patatas de mas. Reclamo y le
devolvieron 4 euros.

Para compensar el error, el vendedor le ofreciod llevarse un bocadillo y un refresco por solo 3 euros, lo que suponia
un descuento del 40 % respecto a sus precios originales. ;Cudles eran los respectivos precios sin descuento de
un bocadillo, de un refresco y de una bolsa de patatas?

Ejercicio 2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Dada la funcion f(x) = v/4a2 — 21, se pide:
a) (0.5 puntos) Determinar su dominio.
b) (1.5 puntos) Determinar sus intervalos de crecimiento y de decrecimiento.

c) (0.5 puntos) Calcular los limites laterales lim m lim &

o—0— I x—0t I

Ejercicio 3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Dados el punto A(2,1,0) y el plano 7 = 22 + 3y + 4z = 36, se pide:

a) (0.75 puntos) Determinar la distancia del punto A al plano .
b) (1 punto) Hallar las coordenadas del punto del plano = mas proximo al punto A.
c) (0.75 puntos) Hallar el punto simétrico de A respecto al plano .

Ejercicio 4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Una compania farmacéutica vende un medicamento que alivia la dermatitis atdpica en un 80% de los casos.
Si un enfermo es tratado con un placebo, la probabilidad de mejoria espontanea es del 10%. En un estudio
experimental, la mitad de los pacientes han sido tratados con el medicamento y la otra mitad con un placebo.

a) (1 punto) Determinar cual es la probabilidad de que un paciente elegido al azar haya mejorado.

b) (1.5 puntos) Si un paciente elegido al azar ha mejorado, hallar la probabilidad de que haya sido tratado con
el medicamento.




9. Fuente: Asturias, convocatoria ordinaria 2020, pagina 1

Universidad de Oviedo Prueba de evaluacién de Bachillerato
Universida d'Uviéu para el acceso a la Universidad (EBAU)
University of Oviedo Curso 2019-2020

MATEMATICAS II

Después de leer atentamente el examen, responda razonadamente cuatro preguntas cualesquiera a elegir
entre las ocho que se proponen.

TIEMPO Y CALIFICACION: 90 minutos. Cada ejercicio se calificard sobre 2,5 puntos.

El estudiante deberd indicar la agrupacion de preguntas que responderd. La seleccidn de preguntas deberd
realizarse conforme a las instrucciones planteadas, no siendo vilido seleccionar preguntas que sumen mds
de 10 puntos, ni agrupaciones de preguntas que no coincidan con las indicadas, lo que puede conllevar la
anulacién de alguna pregunta que se salga de las instrucciones.

Bloque 1.A Un estudiante ha gastado 57 euros en una papeleria en la compra de un libro, una
calculadora y un estuche. Sabemos que el libro cuesta el doble que el total de la calculadora y el
estuche juntos.

a) ;Es posible determinar de forma tinica el precio del libro? ;Y el de la calculadora? (1.25 puntos)

b) Ademds, si los precios del libro, la calculadora y el estuche hubieran sido, respectivamente, un
50 %, un 80% y un 75 % de los precios iniciales de cada articulo, el estudiante habrfa pagado un

total de 34 euros. Calcula el precio inicial de cada articulo. (1.25 puntos)
m 1 3 2 2
Bloque 1.B Dadas las matrices A = 1 m 2 B= 10
1 m 3 -1 2

a) Discute el rango de A segun los valores de m € TR. (1 punto)

b) ;Qué dimensiones ha de tener la matriz X para que sea posible la ecuacién A - X = B?
(0.5 puntos)

¢) Calcula la matriz X del apartado anterior para m= 0. (1 punto)

Bloque 2.A Sea la funcién f: R — R, f(z) = 2*— 622 + 9.

a) Halla los puntos de corte de la funcién con el eje de abscisas y, si existen, los mdiximos y minimos

relativos y los puntos de inflexion. (1 punto)
b) Estudia los intervalos de crecimiento y decrecimiento, concavidad y convexidad. Esboza una grifica
de la funcion. (1 punto)
c¢) Calcula la recta tangente a la grafica de la funcién en el punto de abscisa x =2. (0.5 puntos)

Bloque 2.B Sea la funcién f(z) =4 — 2°
a) Su grafica determina con el eje de abscisas un recinto limitado D. Calcula su drea. (1 punto)

b) La grifica de la funcién g(z) = 3z% divide D en tres partes D, , D,y D;. Haz un dibujo de
los tres recintos. (0.75 puntos)

c) Calcula el area del recinto D), que contiene al punto P(0,1). (0.75 puntos)

Universidad de Oviedo
Prueba de evaluacion de Bachillerato para el acceso a la Universidad
2019-2020
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10. Fuente: Madrid, convocatoria ordinaria 2020, pagina 2

B.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Seglin informa la Asociacion Empresarial de Acuicultura de Espafa, durante el afio 2016 se comercializaron
en Espana doradas, lubinas y rodaballos por un total de 275.8 millones de euros. En dicho informe figura que
se comercializaron un total de 13740 toneladas de doradas y 23440 toneladas de lubinas. En cuanto a los
rodaballos, se vendieron 7400 toneladas por un valor de 63.6 millones de euros. Sabiendo que el kilo de dorada
fue 11 céntimos mas caro que el kilo de lubina, se pide calcular el precio del kilo de cada uno de los tres tipos de
pescado anteriores.

B.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Sea la funcion

(z—17% s z<1
f(z) =

(z-1)7% si x>1

a) (0.5 puntos) Estudie su continuidad en [—4, 4].
b) (1 punto) Analice su derivabilidad y crecimiento en [—4, 4].
¢) (1 punto) Determine si la funcién g(x) = f’(x) esta definida, es continua y es derivable en = = 1.

B.3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Dados los puntos P(—3,1,2) y Q(—1,0,1) y el plano = de ecuacién = + 2y — 3z = 4, se pide:
a) (1 punto) Hallar la proyeccion de @ sobre 7.

b) (0.5 puntos) Escribir la ecuacion del plano paralelo a = que pasa por el punto P.
¢) (1 punto) Escribir la ecuacion del plano perpendicular a = que contiene a los puntos Py Q.

B.4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Se consideran dos sucesos A y B tales que P(A) = 0.5, P(B) = 0.25y P(AN B) = 0.125. Responder de manera
razonada o calcular lo que se pide en los siguientes casos:

a) (0.5 puntos) Sea C otro suceso, incompatible con A y con B. ;Son compatibles los sucesos C'y AU B?

0.75 puntos) Calcular la probabilidad P(A N B) (donde A denota el suceso complementario al suceso A).

) (
b) (0.5 puntos) ¢Son A y B independientes?
c) (

(

)
d) (0.75 puntos) Calcular P(B|A).

11



11. Fuente: Madrid, convocatoria ordinaria 2020, pagina 6

B.1.

Si llamamos =z, y,z a los precios del kilo de cada uno de los pescados anteriores en 2016, con los datos del
enunciado se plantea el siguiente sistema de ecuaciones

r =y+011

13740000z + 23440000y + 7400000z = 275800000
7400000z = 63600000

La solucién de este sistema, redondeando a dos decimales es = = 5.78 euros/kilo de dorada, y = 5.67 euros/kilo
de lubina y = = 8.59 euras/kilo de rodaballo.

B.2.

a) La funcion es continua si = # 1 por coincidir en valores con polinomios. Como lim f(z) = lim f(z) =
T—1+ T—1-

f(0), es continua en [—4,4].
b) La derivada viene dada por 2(x — 1) o por 3(z — 1) respectivamente a izquierda y derecha de 1, por lo que al
ser- hm 2x—-1) = hm 3(z — 1)? resulta existir f'(z) en [—4,4], ser nula en 1, negativa a su izquierda y positiva

a su derecha Por tanto f es decreciente en [-4,1) y creciente en (1, 4].

c) Hemos visto que las derivadas laterales de f en = = 1 coinciden, por lo que g(x) = f'(x) es continua en 1.
Puesto que g(z) =2(x — 1) paraz < 1,y g(z) = 3(z — 1)?siz > 1, laderivadade geses 2siz < 1y 6(x — 1) si
x > 1. Por lo tanto g'(1) no existe al ser g'(17) # ¢'(17).

B.3.

a) El vector normal al plano 7 es i = (1,2, —3). La proyeccién de @ sobre = es {Q + A\id} N, de modo que ) se

. Lo . 3 8 —
obtiene como solucion de (A —1)+2(2A) — 3(1 —3A) = 4, es decir, A = 2 y la proyeccion es el punto (—, = T}

[ [l

b) El plano buscado tiene ecuacion = + 2y — 3z + D = 0. Puesto que contienea P, —3+2 — 6 + D = 0, por lo que
D=7Tylasolucionesr +2y—3:4+7=0
c) El vector normal al plano buscado es ortogonala« y a P-Q) Por tanto, es paralelo a « x P-Q) = (1,2, -3) x
(2,-1,-1) = (-=5,-5,~5), de modo que la ecuacién del plano buscado es de laforma = +y + 2 + D' = 0. La
condicién de que el plano contenga al punto @ implica que —1+ 1+ D' = 0, por lo que la solucién es x4y +z = 0.

B.4.
a) Son incompatibles.

Cn(AuUB)=([CNA)U(CNB)=¢nNg¢=a.
b) Son independientes porque

0.125 = P(ANB) = P(A) - P(B) = 0.5-0.25.
c)
P(ANB)=PAUB)=1-P(AUB) =1— (P(A) + P(B) — P(ANB)) = 1 — P(A) — P(B) + P(AN B) = 0.375.
d)

P(AnB) P(A) - P(ANB)

P(B|4) = P(A) P(A)

= 0.75.
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smants zabal zezu UNIBERTSITATERA SARTZEKO  EVALUACION PARA EL ACCESO A
EBALUAZIOA LA UNIVERSIDAD
2020ko OHIKOA ORDINARIA 2020

Universidad Euskal Herriko
del Pais Vasco Unibertsitatea

MATEMATIKA Il MATEMATICAS Il

TERCERA PARTE (2,5 puntos). Responde s6lo a uno de los dos ejercicios.
Ejercicio A3

Dada la funcion f(z) = az® + bx® + ¢, obtener los valores de a, b y ¢ para que su
grafica pase por (0,2) y tenga un extremo en (1, —1). ;Tiene f mas extremos ?
Ejercicio B3

Sea f(z) = 22+ 9, y P el punto exterior a su grafica de coordenadas P = (0,0).
o ?
Calcular razonadamente la (o las) tangentes a la grafica de f que pasan por el
] 1
punto P.

CUARTA PARTE (2,5 puntos). Responde s6lo a uno de los dos ejercicios.
Ejercicio A4

Dibujar la region encerrada por f(z) = 2? —2x + 1y g(x) = —2? + 5, y calcular
el area de dicha region.

Ejercicio B4

Calcular las integrales indefinidas I y J explicando los métodos usados para su
resolucion.

dx
1= [weos(ayde, J= [

QUINTA PARTE (2,5 puntos). Responde solo a uno de los dos ejercicios.
Ejercicio A5

En una empresa el 70 por ciento de sus trabajadoras estan satisfechas con su
contrato, y entre las satisfechas con su contrato el 80 por ciento gana mas de 1000
euros. Entre las no satisfechas solo el 20 por ciento gana més de 1000 euros. Si se
elige una trabajadora al azar:

a);, Cuél es la probabilidad de que gane méas de 1000 euros?

b) Si gana mas de 1000 euros, ; cudl es la probabilidad que esté satisfecha con
su contrato?

c) ¢ Cudl es la probabilidad de que gane menos de 1000 euros y esté satisfecha
con su contrato? 4

13



13. Fuente: Madrid, convocatoria ordinaria 2021, pagina 1

uc3m UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
SR EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSENANZAS
Universidad UNIVERSITARIAS OFICIALES DE GRADO

Carlos Il Curso 2020-2021

de Madrid MATERIA: MATEMATICAS II

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente el examen, responda razonadamente cuatro preguntas cualesquiera a elegir entre
las ocho que se proponen.

TIEMPO Y CALIFICACION: 90 minutos. Cada pregunta se calificara sobre 2.5 puntos.

A.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Tres hermanos quieren repartirse de forma equitativa un total de 540 acciones valoradas en 1560 euros, que
corresponden a tres empresas A,B y C. Sabiendo que el valor actual en bolsa de la accion A es el triple que el de
B y la mitad que el de C, que el nimero de acciones de C es la mitad que el de B y que el actual valor en bolsa
de la accién B es 1 euro, encuentre el nimero de cada tipo de accién que le corresponde a cada hermano.

A.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Calcule el area de la regién delimitada por las graficas de las funciones

fla)y=24x—2% glx)= 22" — 4a.

A.3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

T—y+z=

0
Seanlarectar = { 0 y el plano 7 = 2z + y — z + 3 = 0. Se pide:

2e4+3y—z+4+1=

a) (0.75 puntos) Calcular el angulo que forman r y .

b) (1 punto) Hallar el simétrico del punto de interseccion de la recta r y el plano 7 con respecto al plano
z=y=10

c) (0.75 puntos) Determinar la proyeccion ortogonal de la recta r sobre el plano .

A.4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
El tiempo de vida de los individuos de cierta especie animal tiene una distribucion normal con una media de 8.8
meses y una desviacion tipica de 3 meses.

a) (1 punto) ;Qué porcentaje de individuos de esta especie supera los 10 meses? ;Qué porcentaje de indivi-
duos ha vivido entre 7 y 10 meses?

b) (1 punto) Si se toman al azar 4 especimenes, 4 cudl es la probabilidad de que al menos uno no supere los
10 meses de vida?

¢) (0.5 puntos) ;,Qué valor de c es tal que el intervalo (8.8 — ¢, 8.8 + ¢} incluye el tiempo de vida (medido en
meses) del 98 % de los individuos de esta especie?

14
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UNIVERSIDAD DE iy : v\ Universidad
MURCIA i Region de Murcia ity Politécnica
¥/ de Cartagena

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
206-MATEMATICAS I
EBAU2021 - JUNIO

4: En este ejercicio las cuestiones a) y b) son totalmente independientes.
a) [1 p.] Calcule lim (\/x2+ 1 —x).
X—+oeo

b) [1,5 p.] Calcule la integral indefinida /x2 In(x) dx. Determine la primitiva de la
funcion f(x) = 2*In(x) cuya gréfica paéa por el punto de coordenadas (1,0).
5: Considere los planos de ecuaciones m :x—y+z=0y m:x+y—z=2.
a) [1 p.] Compruebe que los planos se cortan y calcule la ecuacién de la recta r
determinada por la interseccién de ambos planos.
b) [1,5 p.] Compruebe que el punto A = (3,2,1) no esta en m; ni en m y calcule la
ecuacion del plano m; que contiene a la recta r y pasa por el punto A.
6: En este ejercicio las cuestiones a) y b) son totalmente independientes.
Considere los puntos A = (a,4,3), B=(0,0,5)y C=(0,3,-1).
a) [1 p.] Calcule los valores de « para los cuales el triangulo ABC tiene un angulo
recto en el vértice A.

b) [1,5 p.] Tomando el valor de a = 3, determine la ecuacién del plano que pasa
x—y+z = 0

por los puntos A y B y es paralelo a la recta dada por { oty = 3

7: Un estudio revela que el 10% de los hombres son dalténicos y que el 1% de las
mujeres son dalténicas. Segun los datos de las Naciones Unidas, en el mundo hay
actualmente un 50,5 % de hombres y un 49,5 % de mujeres. Determine:

a) [1 p.] La probabilidad de que una persona elegida al azar sea dalténica.

b) [1 p.] Si una persona es dalténica, ¢cual es la probabilidad de que sea mujer?

c) [0,5 p.] ;/Son independientes los sucesos "ser una persona dalténica” y "ser
mujer”?

8: En este ejercicio trabaje con 4 decimales para las probabilidades.

La velocidad de los vehiculos en una autopista con limite de velocidad de 120 km/h
sigue una distribucién normal de media u km/h y desviacién tipica ¢ =10 km/h. Se
sabe que el 69,15% de los vehiculos no sobrepasan la velocidad de 130 km/h.

a) [0,75 p.] Calcule la media de esta distribucidon.

b) [0,75 p.] ;Cual es el porcentaje de vehiculos que no sobrepasan la velocidad
maxima permitida?

c) [1 p.] La DGT establece una multa de 100 euros a los vehiculos que viajan entre
120 y 150 km/h ¢ Cual es la probabilidad de ser sancionado con dicha multa?

15
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UNIVERSIDAD DE  «in _ vA\ Universidad
MURCIA j Region de Murcia ity Politécnica
¥/ de Cartagena

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
206-MATEMATICAS I
EBAU2022 - JULIO

OBSERVACIONES IMPORTANTES: Se debe responder a un maximo de 4 cuestiones y no es
necesario hacerlo en el mismo orden en que estan enunciadas. Cada cuestién tiene una
puntuacién de 2,5 puntos. Si se responde a mas de 4 cuestiones, sélo se corregiran las cuatro
primeras, en el orden que haya respondido el estudiante. Solo se podran usar las tablas
estadisticas que se adjuntan. No se podran usar calculadoras graficas ni programables.

1: [2,5 p.] Un conocido defraudador fiscal tiene distribuido su dinero negro en tres pa-
raisos fiscales, las Islas Caiman, Panama y Fiji. La suma total de este dinero es de
150 millones de euros. Si perdiera la cuarta parte del dinero que tiene en las Islas
Caiman, seguiria teniendo alli el triple del dinero que tiene en Panama. Ademas, el
dinero que tiene en Panama sumado a las dos quintas partes del dinero que tiene en
Fiji es exactamente la mitad del dinero que tiene en las Islas Caiman. Calcule cuanto
dinero tiene en cada uno de los paraisos fiscales.

2: Se dice que una matriz cuadrada A es idempotente si cumple que A% = A.

a) [0,75 p.] Si A es una matriz idempotente, calcule razonadamente A2022.

b) [0,75 p.] Si A es una matriz idempotente y regular (o inversible), calcule razona-
damente su determinante.

c) [1 p.] Determine para qué valores de a y b la siguiente matriz es idempotente

a 0 0
A= 2 l—-a 0
o 0 b

3: Considere la funcién f(x) dada por

Inx
=9 "

a si x=1

si x>0yx#1

a) [0,5 p.] Calcule el limite de f(x) cuando x tiende a .

b) [1 p.] Determine el valor de a para que la funcién f(x) sea continua en x = 1.

¢) [1 p.] Estudie si, para dicho valor de «, la funcién f(x) es derivable en x = 1. En
caso afirmativo, calcule el valor de la derivada de fenx=1.

4: Considere la funcién f(x) =x%¢ *, definida para todo valor de x € R.

a) [1 p.] Calcule la derivada de f(x) y determine sus intervalos de crecimiento y/o
decrecimiento.

b) [1 p.] Calcule la integral indefinida de la funcién f(x).

¢) [0,5 p.] Determine la primitiva de la funcién f(x) cuya gréfica pasa por el punto
de coordenadas (0. 1).

El examen continla por detras
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B.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Tres primos, Pablo, Alejandro y Alicia, se van a repartir un premio de 9450 euros de forma directamente propor-
cional a sus edades. La suma de las edades de Pablo y Alejandro excede en tres anos al doble de la edad de
Alicia. Ademas, la edad de los tres primos juntos es de 45 anos. Sabiendo que en el reparto del premio Pablo
recibe 420 euros mas que Alicia, calcule las edades de los tres primos y el dinero que recibe cada uno por el
premio.

B.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
r

Sea la funcion f(z) = 2—“
=

a) (0.5 puntos) Compruebe si f(z) verifica las hipotesis del Teorema de Bolzano en el intervalo [—1, 1].
b) (1 punto) Calcule y clasifique los extremos relativos de f(z) en R.

¢) (1 punto) Determine el area comprendida entre la gréfica de la funcién f(z) y el eje OX en el intervalo
[—1,1].

B.3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
r=1+X
Seanelplanor=xz+y+z=1,larectar =¢ y=1-X XeRyelpunto P(0,1,0).
z=—1

a) (0.5 puntos) Verifique que la recta r, esta contenida en el plano = y que el punto P pertenece al mismo
plano.

b) (0.75 puntos) Halle una ecuacién de la recta contenida en el plano = que pase por P y sea perpendicular a
T1.

¢) (1.25 puntos) Calcule una ecuacion de la recta, r», que pase por P y sea paralela a r,. Halle el area de un
cuadrado que tenga dos de sus lados sobre las rectas r, y ..

B.4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

De una cesta con 6 sombreros blancos y 3 negros se elige uno al azar. Si el sombrero es blanco, se toma, al azar,
un panuelo de un cajon gue contiene 2 blancos, 2 negros y 5 con cuadros blancos y negros. Si el sombrero es
negro, se elige, al azar, un pafuelo de otro cajon que contiene 2 pafuelos blancos, 4 negros y 4 con cuadros
blancos y negros. Se pide:

a) (1 punto) Calcular la probabilidad de que en el panuelo aparezca algln color que no sea el del sombrero.

b) (0.5 puntos) Calcular la probabilidad de que en al menos uno de los complementos (sombrero o pafiuelo)
aparezca el color negro.

c) (1 punto) Calcular la probabilidad de gue el sombrero haya sido negro, sabiendo que el pafiuelo ha sido de
cuadros.
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’ PRUEBA DE EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL

ACCESO A LA UNIVERSIDAD Y PRUEBAS DE ADMISION ,
ANDALUCIA, CEUTA, MELILLA y CENTROS en MARRUECOS MATEMATICAS II
CURSO 2022-2023

EJERCICIO 5. (2,5 puntos)

1 11
Sea la matriz A = 1 11 e [ la matriz identidad de orden 3.
1 11

a) [1 punto] Halla los valores de m para que la matriz A — mJ no tenga inversa.

1
b) [1,5 puntos] Halla z, distinto de cero, para que A — =] sea la inversa de la matriz — (A — TI).
€T

EJERCICIO 6. (2,5 puntos)

El duerio de un bar ha comprado refrescos, cerveza y vino por un importe de 500 euros sin incluir impuestos.
El gasto en vino es 60 euros menos que los gastos en refrescos y cerveza conjuntamente, sin incluir impuestos.
Teniendo en cuenta que los impuestos de los refrescos, la cerveza y el vino son el 6%, el 12% y el 30 %, res-
pectivamente, entonces el importe total de la factura incluyendo impuestos ha ascendido a 592,4 euros. Calcula el
importe, incluyendo impuestos, invertido en cada una de las bebidas.

EJERCICIO 7. (2,5 puntos)
Consideralosplanosm =z —y+2=0 y m=xr+y=2
a) [1,5 puntos] Calcula la distancia entre la recta interseccion de m; y w2 y el punto P(2,6, —2).

b) [1 punto] Halla el &ngulo que forman my y .

EJERCICIO 8. (2,5 puntos)

Calcula el volumen del tetraedro que limita el plano determinado por los puntos A(0,2, —-2), B(3,2,1) y C(2,3,2)
con los planos cartesianos.
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Prueba de evaluacion de Bachillerato para el
acceso a la Universidad (EBAU)
CURSO 2023-2024

MATEMATICAS Il

> Agrupaciones de preguntas que sumen mas de 10 puntos o que no con las

> Responda en el pliego en blanco a cuatro preguntas cualesquiera de entre las ocho que se proponen. Todas las preguntas se calificaran con un maximo de 2.5 puntos.

la de la(s) ultima(s) pregunta(s) seleccionada(s) y/o respondida(s)

Pregunta 1. Una fébrica produce tazas, platos y teteras de ceramica. Por cada uno de estos productos se
utiliza una cantidad fija de material, que se introduce en la maquina de la cual sale la pieza preparada para el
embalaje. En cada taza la maquina utiliza 5 minutos, 4 en cada plato y 8 en cada tetera. El coste del material
utilizado es 3 € cada taza, 4 € cada plato y 3 € cada tetera. Se hace un estudio de la produccién durante 50
minutos y se calcula que el coste es de 26 €.

(a) (0.75 puntos) Plantea un sistema de ecuaciones lineales que modelice el problema y escribelo matricial-
mente.

(b) (1 punto) Suponiendo que en estos 50 minutos se fabricaron en total exactamente 8 piezas, calcula, si es
posible, cuantas unidades se produjeron de cada tipo.

() (0.75 puntos) Si se consigue rebajar el tiempo de elaboracion de cada tetera de 8 a 5 minutos, ¢seria
posible fabricar exactamente 10 piezas?

1.2 3 1
Pregunta 2.Seax ¢ Ry las matricesA=| -1 0 3 |.B ( 11 2 ) C=|1
2 0 x 2

(a) (0.75 puntos) Decide de forma razonada si se pueden realizar las operaciones siguientes CAB y BAC.

¢Cual seria la di de la matriz si pudiese i ?
(b) (1.75 puntos) Calcula segin los valores de x el rango de A. Para x = 0, comprueba que existe A~' y

calctlala.

Pregunta 5. Se consideran los puntos A = (0, —1,1) y B = (2,1,3) de R®.

(a) (1.25 puntos) Encuentra la ecuacion del plano 7 que cumple que los dos puntos son simétricos respecto a
él.

(b) (1.25 puntos) Encuentra la ecuacion continua de la recta r perpendicular al plano 7’ = x +y +z = 3 y que
contiene al punto Q = (1,0, 1).

Pregunta 6. Se consideran los puntos A = (1,1,1), B=(1,0,2), C=(-1,1,3)y D =(-1,0,1).

(a) (0.75 puntos) Estudia si existe un plano que contenga a los cuatro puntos.
(b) (0.75 puntos) Calcula la recta r que pasa por D y es perpendicular al plano 7 que contiene a A, By C.

(c) (1 punto) Calcula el punto P interseccién de r y 7 del apartado anterior.

Pregunta 7. En un instituto el 55 % de los estudiantes del curso 2023-2024 hacen el Bachillerato de la modali-

dad de Ciencias y Tecnologia. El 30 % de los estudiantes que cursan el de Ciencias y Tecnologia
cursan como optativa la asignatura ‘Proyecto de Investigacion Integrado’ y de los que no hacen este Bachille-

rato, el 40 % cursan esta asignatura como optativa.

(a) (1.25 puntos) Tomado un estudiante al azar del total de matriculados en Bachillerato, ¢cudl es la probabi-
lidad de que curse la ‘Proyecto de Ir

Integrado’?
(b) (1.25 puntos) Si un estudiante elegido al azar no cursa la asignatura ‘Proyecto de Investigacion Integrado’,
¢cudl es la probabilidad de que curse el Bachillerato de Ciencias y Tecnologia?

X2 -4
1-x"
(a) (1 punto) Calcula el dominio de la funcién f y sus asintotas.

Pregunta 3. Se considera la funcion f(x)

(b) (1 punto) Halla en caso de que existan, los maximos y minimos y los puntos de inflexion. Calcula los
intervalos de crecimiento y decrecimiento.

(c) (0.5 puntos) Utilizando los apartados anteriores, realiza un esbozo de la gréfica de f.

Pregunta 4. Dada la funcién f(x) = sen (r — 2x).

(a) (1.25 puntos) Calcula una primitiva que pase por el punto (3, \).
(b) (1.25 puntos) Calcula el area limitada por f, el eje X y las rectas x = 7% yx= %

19

Pregunta 8. En una comunidad auténoma se estudia la cantidad media de basura que se genera por habitante
durante dos meses. Se observa que sigue una distribucién normal de media 85 Kg y desviacion tipica 15 Kg.

(a) (0.75 puntos) ;Qué porcentaje de poblacién genera mas de 90 Kg cada dos meses?

(b) (0.75 puntos) Si se toma una muestra de 10000 habitantes, ¢cuantos generan menos de 90 Kg de
basura?

(c) (1 punto) Se hace una campaa de concienciacion y se observa que de las 10000 personas de la mues-
tra, 5596 generan menos de 70 kg de basura. Suponiendo que se mantiene la desviacion tipica, cual es
la nueva media? ;Ha funcionado la campana?

* Algunos valores de la funcion de distribucion N(0, 1) son: F(x) = P(Z < x), F(0) = 0.5, F(0.15) = 0.5596,
F(0.3333) = 0.6294, F(0.385) = 0.65, F(0.5596) = 0.7112, F(0.6294) = 0.7356, F(0.8159) = 0.7939,
F(0.9) = 0.8159, F(1.28) = 0.9.




